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Pylon

Pylon je vpodélném sméru navrzen jako Stihly
Zelezobetonovy zavéSeny prut a v pficném sméru
jako ram ve tvaru diamantu, coz je také priznivé pro
celkovou tuhost hlavniho mostu v krouceni, protoze
moment setrvaénosti v krouceni mostovky je nizky.
Podélny a pficny ez pylonu jsou na obrdzku 3.

Zavésy jsou zakotvené uvnitf dutého pylonu na
obou strandch osy, coZ vyZaduje, aby vodorovné
slozky sily v zavésu byly pfendseny od levého lice
pylonu k pravému. Toho bylo dosazeno pridanim
podélnych predpinacich kabelll do stén pylonu
v oblasti kotveni zdvésl. Podélné slozky sil zavésu
také zpUsobuji ohybové momenty v pficnych
sténdch; v pficném sméru byla pouzita také
dodatecna tédhla, nasledkem toho ma pldorysné
usporadani dodatecnych tahel tvar podobny
symbolu ,#".

Mostovka

Mostovka se sklada z ocelobetonového sprazeného
nosniku, ktery obsahuje dvojité ocelové plnosténné
podéiniky, ocelové pficniky a betonovou desku
mostovky; pficny fez mostovkou je na obrdzku 5.
Standardni segment ma délku 12 metr(, vzdalenost
mezi pricniky je 4 metry. Horni pasnice standardniho
segmentu plnosténného podélniku je 1 000 mm
Sirokd a 50 mm tlustd, spodni pdsnice je 1 000 mm
Sirokd a 80 mm tlusta.

Standardni Unavové zatiZzeni zpUsobené provozem
na mosté a stim souvisejici rocni objem dopravy
nejsou obsaZeny v &inskych navrhovych normach,
tudiz byly parametry pro hodnoceni Unavy
porovnany s typickymi hodnotami z ostatnich norem
(viz tabulka 1). PouZité parametry navrhu na Unavu
jsou podobné tém, které jsou uvedené v BS5400
(pozn. prekl.: British Standard, britskd norma), ale
navrhova Zivotnost je 100 let.

S pfihlédnutim  k Urovni  tahového napéti a
referencni teploty je maximadlni povolend tloustka
ocelového materidlu urlena linedrni lomovou
mechanikou, aby se zabranilo kfehkému lomu za
nizké teploty. Analyza Sifeni trhlin byla zaloZena na
Parisové zakoné. Faktor intenzity napéti byl spocitan
pomoci metody pro ovéreni selhani R6. Parametry
materidlu ve vypoctu rozloZeni trhlin m a C byly
stanoveny jako m = 3,0 m a C = 5,69 x 10
(m/cyklus). HouZevnatost materidlu a Unavova
pevnost v zavislosti na poctu cykll uvaZovaného
rozkmitu napéti je na obr. 6. Pro hlavni nosnik byly
pouZity ocelové desky stupné Q370qgE, které
spliovaly poZadovanou mez kluzu 370 MPa a
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Obr. 3: Usporadani pylonu (jednotky: mm)
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Obr. 4: Kotveni — pudorys (jednotky: mm)

hodnotu energie dopadu pfi testech 41 J pfi teploté
-27 °C.

V prabéhu vystavby byly pro zajisténi stability
pricnikl pouZity tfi docasné podélné nosniky, tyto
nosniky byly oddélitelné a pouZité jako bednéni pro
monoliticky beton (obr. 4). Byly pfiSroubovany
svislymi ztuzidly ve sténdch k pficnikim, takze
mohly byt snadno rozmontovany a znovu poufZity.
Pro ndvrh sprazeného nosniku bylo rozhodujici
zatizeni dopravou, rozhodujici oblast se nachdazela
blizko pylont a pilitd 8 a 11.
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Obr. 6: HouZevnatost materidlu a unavovd pevnost

Pticniky

Horni pasnice standardniho pfi¢niku je 700 mm
Sirokd a 28 mm tlustd, zatimco spodni pdsnice je 700
mm Sirokd a 32 mm tlustd, sténa nosniku je 16 mm
tlustd. Ve svislém i pficném sméru byla pouZita
plochd ztuZidla. Celkovd hmotnost pricniku je 7 340
tun. Spojeni pricniku s podélnym plnosténnym
nosnikem je Ccastecné pevné (tj. pouze sténa
pficniku je spojend se svislym ztuzidlem podélného
plnosténného nosniku).

Mnozstvi oceli pouZité na pricniky je vyssi, protoze
¢inskd navrhovd norma pro mostni stavitelstvi
pouzivd metodu dovolenych namahani s faktorem
bezpecnosti 1,7 a je velmi konzervativni. Pokud by
vSak pficnik byl navrhovan v souladu s EN 1993-1-5,
mnozstvi pouZité oceli by mohlo byt nizsi.
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Betonova deska mostovky

Prefabrikovanych ~ desek  mostovky je 24,
s maximalnimi rozméry 3,4 metrd délka a 8,54
metrd Sitka. Povrh betonu byl zdrsnén (metodou
tzv. broom finishing), byl pouZit vysokopevnostni
beton C60, u kterého byla vyZadovdna tlakova
pevnost na krychlich 60 MPa.

V podélném sméru byly stfidavé umistény smykové
ozuby. Aby se snizily acinky smrstovani a
dotvarovani betonu, byly prefabrikované desky
uskladnény alespori 6 mésicl. Mezery mezi
prefabrikovanymi  betonovymi  deskami  byly
zmonolitnény betonem C60 (obr. 7). Pro cely hlavni
most byly pouZity spfahovaci trny s hlavou ML 15 o
prameéru 22 s vyskou 200 mm.
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Obr. 7: Monoliticka spdra

Minimalni rozméry spar pro zaliti betonem byly
uréeny na zékladé nasledujicich principa:

a) Minimdlni tloustka: primér trnu pro
ohybani vyztuze + dva priméry podélné
vyztuze + kryti betonu

b) Minimalni délka: tloustka desky + pfiblizné
150 mm, aby se zabranilo rozdrceni betonu
uvnitf propojenych smycek

V délce 82 metrl u konce rozpéti a 164 metri
uprostfed rozpéti byly v betonové desce mostovky
pouZity podélné kabely pro dodatecné predpéti
7$°15,24. Kabel dodateéného predpéti ma 480 tun.

Navrhovana smykova Unosnost sprahovacich trn(
byla vypocitana v souladu s EN1994-2. Spiahovaci
trny byly zality betonem a nemohou byt v pribéhu
navrhové Zivotnosti udrzovany, v ndvrhu na uUnavu
byla tedy pouZita metoda bezpecné Zivotnosti. Pro
tahové napéti v horni pasnici, ke které jsou trny
privafeny, byla vzata v Uvahu interakce mezi trnem a
rozmezim hodnot normalového napéti.

Obr. 9: Zavésy a kotevni pfipravek
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Obr. 8: Detail kotevniho pripravku

Kotevni pripravky mezi zavésy a plnosténnym
nosnikem

Kotevni pfipravek byl pouZit mezi objimkou zavésu a
plnosténnym nosnikem, véetné jednoho
sty¢nikového plechu, ¢tyr ztuzidel, kotevnich trubek
a roznaseci desky objimky zavésu (obr. 8).

Aby se zamezilo lamelarni praskavosti horni pasnice,
byla celkova tloustka desky urcena podle Pre-
EN1993-1-10.

Napfiklad,
(viz obr. 9).

Uucinnd vyska svaru a.s = 23 mm

Podle Pre-EN1993-1-10:
U&inna vyska svaru ae¢z 23 mm, Z, = 9.
KfiZové spoje s plnym provarenim svard, Zy, = 3.

PFi statickém zatiZeni je tahova sila v tloustce desky,
Z.=12.

Stredni omezeni smrstovani, Z4 = 3.

Bez pfedehrati, Z, = 0.
Zeq=Zla+Zp+Zc+2q+2.=9+3+12+3=27.
TakZe celkova tloustka horni pdsnice je Zss.

Pro analyzu kotevnich pripravkd byl pouzit lokalni
model koneénych prvkd. Vsechny desky jsou
modelovany jako skofepinové prvky s péti stupni
volnosti. Napéti von Mises pomoci linedrni analyzy
je ukdzano na obr. 10; maximalni napéti je 818 MPa,
které se nachdzi na dolni ¢asti spojeni styénikového
plechu a trubky.




Napéti Von Mises - metoda konecnych prvkt, obr. 10: pruznd, obr. 11: pruznoplasticka

Vysledky linedrni analyzy ukazaly, Ze spodni cast
svaru mezi kotevni nosnou deskou a kotevni
trubkou je oblasti vysokého napéti s faktorem
koncentrace vysokého napéti. Aby bylo moiné
ukazat pruznoplastické chovani kotevniho pfipravu,
byla v analyze pouZita nelinedrni metoda konecnych
prvkd, jeji vysledky jsou na obr. 11; plasticka oblast
je 30 mm, takze polomér mezi ocelovou trubkou a
sty¢nikovou deskou se zvysil z 30 na 35 mm, aby se
snizil faktor koncentrace napéti.

Zavés

Systém  zévésl je tvofen prefabrikovanymi
rovnobéznymi ocelovymi draty. Standardni mez
pevnosti v tahu ocelového dratu je 1 670 MPa. Je
pouZito sedm typl zavésl: 187, 151, 199, 253, 283,
313 a 349 ocelovych dratl s primérem 7 mm. Kazdy
kabel ma kompletni vnéjsi ochranny plast. Na
povrchu tohoto pladsté se nachdazeji spirdlovitd
Zebirka, jejichz ucelem je snizit vibrace zplsobené
destém a vétrem. V dobé instalace byly zavésy
napnuty na asi 30 az 35 % meze pevnosti. Zavésy
byly navrieny na mezni stavy pouzitelnosti a
Unosnosti za pouziti parcidlnich materialovych
faktord 2,50 a 1,90.

Zavér

Stavba mostu byla zahajena 8. ledna 2006. Uzaviraci
spary mostovky byly zmonolitnény v poZadovaném
sledu za poufZiti betonaznich vozik(. Mostovka byla
dokoncena 15. zafi 2009; most byl otevien pro
dopravu 3. prosince 2009. Vystavba mostovky trvala
47 mésicd.
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Udaje SEI:

Viastnik:
Chongging Expressway Group Co. Ltd.
Projektant:

Highway Planning, Survey, Design and Research Institute,

Sichuan Province, China
Hlavni zhotovitel:

Guizhou Provincial Road and Bridge Engineering Co. Ltd.;

CCCC Second Highway Engineering Co. Ltd.

Ocelovy nosnik (t): 10980
Zavésy (t): 1559,2
Odhadované naklady (miliény USD) 73

V provozu od: 3.12.2009

SEI Data Block

Owner:

Chongging Expressway Group Co. Ltd
Structural design:

Highway Planning, Survey, Design and
Research Institute, Sichuan Province,
China

Main contractor:

Guizhou Provincial Road and Bridge
Engineering Co. Ltd.; CCCC Second
Highway Engineering Co. Ltd.

Steel girder (t): 10980

Stayed cable (t): 1559.2

Estimated cost (USD millions): 73
Service date: 3 December 2009

Zdroj / Source: Structural Engineering
International, 1/2013, str. 80 - 84




IABSE Conference Guangzhou 2016

Bridges and Structures Sustainability -

Seeking Intelligent Solutions
May 8 -11, 2016, Guangzhou, China

Bird Registration until: March 31, 2014

Conference Topics

e Structural Sustainability

¢ Intelligent Solutions

e High-Performance Materials
BN CIEMgeS In Major Projects

Organised by

The Chinese Group of IABSE
and Guangzhou University

Tongji University
Hong Kong Zhuhai-Macau



http://www.iabse.org/Guangzhou2016

Inzerce / Advertisement

vesele mosty

dievéna stavebnice,
14 skute¢nych modelii

Mate moznost shlédnout stavebnici, jejiz jednotlivé dily lze pomérné snadno sestavit
do celkem 14 modelii typové odlisnych mostnich konstrukci, které vérné napodobuji redlné
mosty vcetné jejich zakladniho statického piisobeni. Stavebnice tak miiZe slouZit nejen
jako hracka, ale také jako vyukova pomiicka, nebot na jednotlivych typech mostii mohou byt
velmi jednoduse vysvétleny a pochopeny zdkladni statické a dynamické principy jednotlivych
typii konstrukci.

Stavebnice je také vhodnou pomiickou pro rozvoj kreativniho konstrukcniho mysleni, nebot
Jjednotlivé prvky stavebnice umozZiuji sestaveni také dalSich variant konstrukci dle fantazie
deti i dospélych, pricemz uspésné sestaveni nosného systému bez dodatecnych podpor (prvkii,
které nejsou soucasti stavebnice) rozviji statické mysleni.

Sestaveni jednotlivych modelit mostii navic neklade zZddné pocatecni vysoké pozZadavky
na odborné znalosti jejich ,, konstruktérii™, nebot' nespravné pochopeni principii chovani
konstrukce a tedy nespravné seskladani jednotlivych prvkii se na modelu okamzité projevi
viditelnou nefunkcnosti konstrukce. I metodou ,,pokusit a omylu“ tak Ize jednoduse usoudit,
které reseni je sprdavné a proc.

Konstrukce a design stavebnice jsou chranény CZ uzitnym vzorem ¢. 24734 a CZ
prumyslovymi vzory ¢. 35354 a ¢. 35350. Pro vice informaci navstivte Www.veselemosty.cz
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Inzerce / Advertisement

funny bridges

wooden construction set,
14 models of real bridges

We would like to present to you a box of construction set whose individual parts can be easily
assembled into 14 different models; each model contains different bridge construction. These
models represent faithful replicas of real bridges including their basic statics. The
construction set may therefore serve as a toy as well as a teaching aid, since the individual
types of bridges may provide a simple illustration of elementary static and dynamic principles
of the different types of constructions.

The construction set is also a suitable aid for development of creative construction thinking,
as the individual parts of the set allow for assembling of many other different types of
construction, depending on the imagination of children and adults as well. In addition to that,
successful assembly of the support system without further supportive elements (that are not
part of the set) develops static thinking.

Assembling individual models of bridges does not place any high initial demands on the
expertise of their “constructors” - inaccurate understanding of the construction principles, in
other words the incorrect assembly of individual components, immediately becomes apparent
in visible malfunction of the construction. Even applying “trial-and-error method” will
ultimately determine which solution is the correct one and why.

The set is based on real principles of bridge engineering. The construction and design of the
set are protected by Czech utility model number 24734 and by Czech industrial models
number 35354 and 35350. Please go to www.veselemosty.cz for more information.
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Spolecnost PROF-ENG, s. r. 0. je specializovana jazykova a prekladatelska
agentura v oblasti anglického jazyka, ktera nabizi vysoce kvalitni sluzby pro
obory pravo a stavebnictvi, se specializaci zejména na mostni stavitelstvi,
zakladani staveb, vodohospodarské stavby a souvisejici obory.

V oblasti pravnich pieklad(i se zaméruje na preklady smluv, memorand, ob-
chodni korespondence atd.

Vice informaci o spolecnosti a sluzbach, které nabizi, reference a dalsi infor-
mace naleznete na strankach www.professional-english.cz.
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