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               Obr. 3: Uspořádání pylonu (jednotky: mm) 

  

 Obr. 4: Kotvení – půdorys (jednotky: mm) 

 

 

 

 

 

 

Pylon 

Pylon je v podélném směru navržen jako štíhlý 
železobetonový zavěšený prut a v příčném směru 
jako rám ve tvaru diamantu, což je také příznivé pro 
celkovou tuhost hlavního mostu v kroucení, protože 
moment setrvačnosti v kroucení mostovky je nízký. 
Podélný a příčný řez pylonu jsou na obrázku 3. 

Závěsy jsou zakotvené uvnitř dutého pylonu na 
obou stranách osy, což vyžaduje, aby vodorovné 
složky síly v závěsu byly přenášeny od levého líce 
pylonu k pravému. Toho bylo dosaženo přidáním 
podélných předpínacích kabelů do stěn pylonu 
v oblasti kotvení závěsů. Podélné složky sil závěsu 
také způsobují ohybové momenty v příčných 
stěnách; v příčném směru byla použita také 
dodatečná táhla, následkem toho má půdorysné 
uspořádání dodatečných táhel tvar podobný 
symbolu „#“. 

Mostovka 

Mostovka se skládá z ocelobetonového spřaženého 
nosníku, který obsahuje dvojité ocelové plnostěnné 
podélníky, ocelové příčníky a betonovou desku 
mostovky; příčný řez mostovkou je na obrázku 5. 
Standardní segment má délku 12 metrů, vzdálenost 
mezi příčníky je 4 metry. Horní pásnice standardního 
segmentu plnostěnného podélníku je 1 000 mm 
široká a 50 mm tlustá, spodní pásnice je 1 000 mm 
široká a 80 mm tlustá. 

Standardní únavové zatížení způsobené provozem 
na mostě a s tím související roční objem dopravy 
nejsou obsaženy v čínských návrhových normách, 
tudíž byly parametry pro hodnocení únavy 
porovnány s typickými hodnotami z ostatních norem 
(viz tabulka 1). Použité parametry návrhu na únavu 
jsou podobné těm, které jsou uvedené v BS5400 
(pozn. překl.: British Standard, britská norma), ale 
návrhová životnost je 100 let. 

S přihlédnutím k úrovni tahového napětí a 
referenční teploty je maximální povolená tloušťka 
ocelového materiálu určena lineární lomovou 
mechanikou, aby se zabránilo křehkému lomu za 
nízké teploty. Analýza šíření trhlin byla založena na 
Parisově zákoně. Faktor intenzity napětí byl spočítán 
pomocí metody pro ověření selhání R6. Parametry 
materiálu ve výpočtu rozložení trhlin m a C byly 
stanoveny jako m = 3,0 m a C = 5,69 x 10-12 
(m/cyklus). Houževnatost materiálu a únavová 
pevnost v závislosti na počtu cyklů uvažovaného 
rozkmitu napětí je na obr. 6. Pro hlavní nosník byly 
použity ocelové desky stupně Q370qE, které 
splňovaly požadovanou mez kluzu 370 MPa a 

hodnotu energie dopadu při testech 41 J při teplotě 
-27 °C. 

V průběhu výstavby byly pro zajištění stability 
příčníků použity tři dočasné podélné nosníky, tyto 
nosníky byly oddělitelné a použité jako bednění pro 
monolitický beton (obr. 4). Byly přišroubovány 
svislými ztužidly ve stěnách k příčníkům, takže 
mohly být snadno rozmontovány a znovu použity. 
Pro návrh spřaženého nosníku bylo rozhodující 
zatížení dopravou, rozhodující oblast se nacházela 
blízko pylonů a pilířů 8 a 11. 

 

Pro návrh spřaženého nosníku bylo rozhodující 
zatížení dopravou, rozhodující oblast se nacházela 
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Obr. 5: Příčný řez mostovkou 

 

Obr. 6: Houževnatost materiálu a únavová pevnost 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabulka 1: parametry hodnocení únavy na 
základě různých norem 

Weight of standard fatigue vehicle - únavové 
zatížení způsobené provozem 

Annual traffic volume - roční objem dopravy 

Příčníky 

Horní pásnice standardního příčníku je 700 mm 
široká a 28 mm tlustá, zatímco spodní pásnice je 700 
mm široká a 32 mm tlustá, stěna nosníku je 16 mm 
tlustá. Ve svislém i příčném směru byla použita 
plochá ztužidla. Celková hmotnost příčníku je 7 340 
tun. Spojení příčníku s podélným plnostěnným 
nosníkem je částečně pevné (tj. pouze stěna 
příčníku je spojená se svislým ztužidlem podélného 
plnostěnného nosníku). 

Množství oceli použité na příčníky je vyšší, protože 
čínská návrhová norma pro mostní stavitelství  
používá metodu dovolených namáhání s faktorem 
bezpečnosti 1,7 a je velmi konzervativní. Pokud by 
však příčník byl navrhován v souladu s EN 1993-1-5, 
množství použité oceli by mohlo být nižší. 

Betonová deska mostovky 

Prefabrikovaných desek mostovky je 24, 
s maximálními rozměry 3,4 metrů délka a 8,54 
metrů šířka. Povrh betonu byl zdrsněn (metodou 
tzv. broom finishing), byl použit vysokopevnostní 
beton C60, u kterého byla vyžadována tlaková 
pevnost na krychlích 60 MPa.  

V podélném směru byly střídavě umístěny smykové 
ozuby. Aby se snížily účinky smršťování a 
dotvarování betonu, byly prefabrikované desky 
uskladněny alespoň 6 měsíců. Mezery mezi 
prefabrikovanými betonovými deskami byly 
zmonolitněny betonem C60 (obr. 7). Pro celý hlavní 
most byly použity spřahovací trny s hlavou ML 15 o 
průměru 22 s výškou 200 mm. 
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                                Obr. 7: Monolitická spára                                                          Obr. 8: Detail kotevního přípravku 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Obr. 9: Závěsy a kotevní přípravek 

 

Minimální rozměry spár pro zalití betonem byly 
určeny na základě následujících principů: 

a) Minimální tloušťka: průměr trnu pro 
ohýbání výztuže + dva průměry podélné 
výztuže + krytí betonu 

b) Minimální délka: tloušťka desky + přibližně 
150 mm, aby se zabránilo rozdrcení betonu 
uvnitř propojených smyček 

V délce 82 metrů u konce rozpětí a 164 metrů 
uprostřed rozpětí byly v betonové desce mostovky 
použity podélné kabely pro dodatečné předpětí 
7φs15,24. Kabel dodatečného předpětí má 480 tun. 

Navrhovaná smyková únosnost spřahovacích trnů 
byla vypočítána v souladu s EN1994-2. Spřahovací 
trny byly zality betonem a nemohou být v průběhu 
návrhové životnosti udržovány, v návrhu na únavu 
byla tedy použita metoda bezpečné životnosti. Pro 
tahové napětí v horní pásnici, ke které jsou trny 
přivařeny, byla vzata v úvahu interakce mezi trnem a 
rozmezím hodnot normálového napětí. 

Kotevní přípravky mezi závěsy a plnostěnným 
nosníkem 

Kotevní přípravek byl použit mezi objímkou závěsu a 
plnostěnným nosníkem, včetně jednoho 
styčníkového plechu, čtyř ztužidel, kotevních trubek 
a roznášecí desky objímky závěsu (obr. 8). 

Aby se zamezilo lamelární praskavosti horní pásnice, 
byla celková tloušťka desky určena podle Pre-
EN1993-1-10.  

Například, účinná výška svaru aeff = 23 mm             
(viz obr. 9). 

Podle Pre-EN1993-1-10: 

Účinná výška svaru aeff z 23 mm, Za = 9. 

Křížové spoje s plným provařením svarů, Zb = 3. 

Při statickém zatížení je tahová síla v tloušťce desky, 
Zc = 12. 

Střední omezení smršťování, Zd = 3. 

Bez předehřátí, Ze = 0. 

Zed = Za + Zb + Zc + Zd + Ze = 9 + 3 + 12 + 3 = 27. 

Takže celková tloušťka horní pásnice je Z35. 

Pro analýzu kotevních přípravků byl použit lokální 
model konečných prvků. Všechny desky jsou 
modelovány jako skořepinové prvky s pěti stupni 
volnosti.  Napětí von Mises pomocí lineární analýzy 
je ukázáno na obr. 10; maximální napětí je 818 MPa, 
které se nachází na dolní části spojení styčníkového 
plechu a trubky. 
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                      Napětí Von Mises - metoda konečných prvků, obr. 10: pružná, obr. 11: pružnoplastická 

 

 

 

Výsledky lineární analýzy ukázaly, že spodní část 
svaru mezi kotevní nosnou deskou a kotevní 
trubkou je oblastí vysokého napětí s faktorem 
koncentrace vysokého napětí. Aby bylo možné 
ukázat pružnoplastické chování kotevního přípravu, 
byla v analýze použita nelineární metoda konečných 
prvků, její výsledky jsou na obr. 11; plastická oblast 
je 30 mm, takže poloměr mezi ocelovou trubkou a 
styčníkovou deskou se zvýšil z 30 na 35 mm, aby se 
snížil faktor koncentrace napětí. 

Závěs 

Systém závěsů je tvořen prefabrikovanými 
rovnoběžnými ocelovými dráty. Standardní mez 
pevnosti v tahu ocelového drátu je 1 670 MPa. Je 
použito sedm typů závěsů: 187, 151, 199, 253, 283, 
313 a 349 ocelových drátů s průměrem 7 mm. Každý 
kabel má kompletní vnější ochranný plášť. Na 
povrchu tohoto pláště se nacházejí spirálovitá 
žebírka, jejichž účelem je snížit vibrace způsobené 
deštěm a větrem. V době instalace byly závěsy 
napnuty na asi 30 až 35 % meze pevnosti. Závěsy 
byly navrženy na mezní stavy použitelnosti a 
únosnosti za použití parciálních materiálových 
faktorů 2,50 a 1,90. 

Závěr 

Stavba mostu byla zahájena 8. ledna 2006. Uzavírací 
spáry mostovky byly zmonolitněny v požadovaném 
sledu za použití betonážních vozíků. Mostovka byla 
dokončena 15. září 2009; most byl otevřen pro 
dopravu 3. prosince 2009. Výstavba mostovky trvala 
47 měsíců. 

 

Údaje SEI: 

Vlastník:  
Chongqing Expressway Group Co. Ltd. 
Projektant:  
Highway Planning, Survey, Design and Research Institute, 
Sichuan Province, China 
Hlavní zhotovitel: 
Guizhou Provincial Road and Bridge Engineering Co. Ltd.; 
CCCC Second Highway Engineering Co. Ltd. 
 
Ocelový nosník (t):           10 980 
Závěsy (t):             1 559,2 
Odhadované náklady (milióny USD) 73 
 
V provozu od:                 3. 12. 2009 
 

SEI Data Block 
Owner: 
Chongqing Expressway Group Co. Ltd 
Structural design: 
Highway Planning, Survey, Design and 
Research Institute, Sichuan Province, 
China 
Main contractor: 
Guizhou Provincial Road and Bridge 
Engineering Co. Ltd.; CCCC Second 
Highway Engineering Co. Ltd. 
Steel girder (t): 10980 
Stayed cable (t): 1559.2 
Estimated cost (USD millions): 73 
Service date: 3 December 2009 

Zdroj / Source: Structural Engineering 
International, 1/2013, str. 80 - 84 
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je 30 mm, takže poloměr mezi ocelovou trubkou a 
styčníkovou deskou se zvýšil z 30 na 35 mm, aby se 
snížil faktor koncentrace napětí. 

Závěs 

Systém závěsů je tvořen prefabrikovanými 
rovnoběžnými ocelovými dráty. Standardní mez 
pevnosti v tahu ocelového drátu je 1 670 MPa. Je 
použito sedm typů závěsů: 187, 151, 199, 253, 283, 
313 a 349 ocelových drátů s průměrem 7 mm. Každý 
kabel má kompletní vnější ochranný plášť. Na 
povrchu tohoto pláště se nacházejí spirálovitá 
žebírka, jejichž účelem je snížit vibrace způsobené 
deštěm a větrem. V době instalace byly závěsy 
napnuty na asi 30 až 35 % meze pevnosti. Závěsy 
byly navrženy na mezní stavy použitelnosti a 
únosnosti za použití parciálních materiálových 
faktorů 2,50 a 1,90. 

Závěr 

Stavba mostu byla zahájena 8. ledna 2006. Uzavírací 
spáry mostovky byly zmonolitněny v požadovaném 
sledu za použití betonážních vozíků. Mostovka byla 
dokončena 15. září 2009; most byl otevřen pro 
dopravu 3. prosince 2009. Výstavba mostovky trvala 
47 měsíců. 

 

Údaje SEI: 

Vlastník:  
Chongqing Expressway Group Co. Ltd. 
Projektant:  
Highway Planning, Survey, Design and Research Institute, 
Sichuan Province, China 
Hlavní zhotovitel: 
Guizhou Provincial Road and Bridge Engineering Co. Ltd.; 
CCCC Second Highway Engineering Co. Ltd. 
 
Ocelový nosník (t):           10 980 
Závěsy (t):             1 559,2 
Odhadované náklady (milióny USD) 73 
 
V provozu od:                 3. 12. 2009 
 

SEI Data Block 
Owner: 
Chongqing Expressway Group Co. Ltd 
Structural design: 
Highway Planning, Survey, Design and 
Research Institute, Sichuan Province, 
China 
Main contractor: 
Guizhou Provincial Road and Bridge 
Engineering Co. Ltd.; CCCC Second 
Highway Engineering Co. Ltd. 
Steel girder (t): 10980 
Stayed cable (t): 1559.2 
Estimated cost (USD millions): 73 
Service date: 3 December 2009 

Zdroj / Source: Structural Engineering 
International, 1/2013, str. 80 - 84 
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Máte možnost shlédnout stavebnici, jejíž jednotlivé díly lze poměrně snadno sestavit 

do celkem 14 modelů typově odlišných mostních konstrukcí, které věrně napodobují reálné 

mosty včetně jejich základního statického působení. Stavebnice tak může sloužit nejen 

jako hračka, ale také jako výuková pomůcka, neboť na jednotlivých typech mostů mohou být 

velmi jednoduše vysvětleny a pochopeny základní statické a dynamické principy jednotlivých 

typů konstrukcí. 

Stavebnice je také vhodnou pomůckou pro rozvoj kreativního konstrukčního myšlení, neboť 

jednotlivé prvky stavebnice umožňují sestavení také dalších variant konstrukcí dle fantazie 

dětí i dospělých, přičemž úspěšné sestavení nosného systému bez dodatečných podpor (prvků, 

které nejsou součástí stavebnice) rozvíjí statické myšlení. 

Sestavení jednotlivých modelů mostů navíc neklade žádné počáteční vysoké požadavky 

na odborné znalosti jejich „konstruktérů“, neboť nesprávné pochopení principů chování 

konstrukce a tedy nesprávné seskládání jednotlivých prvků se na modelu okamžitě projeví 

viditelnou nefunkčností konstrukce. I metodou „pokusů a omylů“ tak lze jednoduše usoudit, 

které řešení je správné a proč. 

Konstrukce a design stavebnice jsou chráněny CZ užitným vzorem č. 24734 a CZ 

průmyslovými vzory č. 35354 a č. 35350. Pro více informací navštivte www.veselemosty.cz 

 

 

 

 

http://www.iabse.org/Guangzhou2016
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We would like to present to you a box of construction set whose individual parts can be easily 

assembled into 14 different models; each model contains different bridge construction. These 

models represent faithful replicas of real bridges including their basic statics. The 

construction set may therefore serve as a toy as well as a teaching aid, since the individual 

types of bridges may provide a simple illustration of elementary static and dynamic principles 

of the different types of constructions. 

The construction set is also a suitable aid for development of creative construction thinking, 

as the individual parts of the set allow for assembling of many other different types of 

construction, depending on the imagination of children and adults as well. In addition to that, 

successful assembly of the support system without further supportive elements (that are not 

part of the set) develops static thinking. 

Assembling individual models of bridges does not place any high initial demands on the 

expertise of their “constructors” - inaccurate understanding of the construction principles, in 

other words the incorrect assembly of individual components, immediately becomes apparent 

in visible malfunction of the construction. Even applying “trial-and-error method” will 

ultimately determine which solution is the correct one and why. 

The set is based on real principles of bridge engineering. The construction and design of the 

set are protected by Czech utility model number 24734 and by Czech industrial models 

number 35354 and 35350. Please go to www.veselemosty.cz for more information. 

 

 
 

 

 

 

professional-english.cz

Společnost PROF-ENG, s. r. o. je specializovaná jazyková a překladatelská 
agentura v oblasti anglického jazyka, která nabízí vysoce kvalitní služby pro 
obory právo a stavebnictví, se specializací zejména na mostní stavitelství, 
zakládání staveb, vodohospodářské stavby a související obory.

V oblasti právních překladů se zaměřuje na překlady smluv, memorand, ob-
chodní korespondence atd.

Více informací o společnosti a službách, které nabízí, reference a další infor-
mace naleznete na stránkách www.professional-english.cz.

The company PROF-ENG, s. r. o. is a specialised language and translational 
agency in Czech and English languages that offers its high quality services in 
the fields of law and civil engineering, especially bridge engineering, founda-
tion of structures, water engineering and related fields.

In the field of law the company offers translations of contracts, memoranda, 
commercial correspondence etc.

More information about the company and services it offers, references and 
other information you can find on www.professional-english.cz

http://www.veselemosty.cz/
http://www.veselemosty.cz
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